
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Теорема 1 

Плоскость, причём единственную, можно провести через следующие комбинации фигур:  

   

Три точки, не лежащие на одной прямой (Важно знать - если три точки лежат на одной прямой 1.

или, другими словами, найдётся прямая, которая одновременно пройдёт через все 3 точки, то 

будет существовать бесконечное множество плоскостей, проходящих через эти 3 точки. В 

данном случае нарушается принцип единственности); 

Прямая и не лежащая на ней точка (Если точка лежит на прямой, то также теряется принцип 2.

единственности); 

Две пересекающиеся прямые; 3.

Две параллельные прямые (Данный пункт есть не во всех учебниках, но доказательство того, 4.

что через 2 параллельные прямые можно провести плоскость, причём только одну, очень 

простое и оно следует из пункта 2) 

 

Разберём смысловую нагрузку слова можно на примере пункта 3 (для других пунктов 

дальнейшее объяснение тоже подходит). Как бы в пространстве ни располагались две 

пересекающиеся прямые, всегда найдётся плоскость, которая пройдёт так, что обе эти прямые 

будут в ней находиться. Одним словом, всегда можно провести плоскость такую, в которой будут 

лежать любые две пересекающиеся прямые.  
 

 

Теорема 2 

Если две плоскости имеют общую точку, то они имеют общую прямую, на которой лежат все общие точки 

этих плоскостей. (Это очень простая и важная теорема, она будет много раз использована при решении 

задач) 

 



Теорема 3 

Если две прямые параллельны третьей, то они параллельны между собой. 

 

 

 

   Признак - это информация, наличие и соблюдение которой позволит сделать определенные выводы. 

Например, признак равнобедренного треугольника - если в треугольнике две стороны равны, то 

треугольник равнобедренный. То есть наличие 2 равных сторон позволяет сделать вывод, что 

треугольник особенный - равнобедренный. Признаки нужны для доказательства чего-то.  

   Свойство - информация, которой можно пользоваться, уже зная что-то. Например, свойство 

равнобедренного треугольника - если треугольник равнобедренный, то у него есть 2 равные стороны. То 

есть мы знаем, что треугольник равнобедренный, и делаем отсюда выводы.  

   В самом названии теоремы 4 заключён ее смысл - признак перпендикулярности прямой и плоскости 

содержит информацию, следование которой докажет, что прямая перпендикулярна плоскости. То есть 

если стоит такая задача - докажите, что прямая перпендикулярна плоскости, то нужно просто доказать, 

что эта прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым в этой плоскости.  

    

 

 

 

Теорема 4 

Признак перпендикулярности прямой к плоскости - если прямая перпендикулярна двум пересекающимся 

прямым какой-то плоскости, то эта прямая перпендикулярна плоскости. 

 

 

 

 



 

 ! Чаще складывается немного другая ситуация, когда       не пересекает обе прямые, но все равно обеим 

перпендикулярна.   

 

 

 

 

 

 

 

Теорема 5 

Свойство перпендикулярности прямой к плоскости - если прямая перпендикулярна плоскости, то она 

перпендикулярна всем прямым из этой плоскости.  

Обращаю своё внимание на следующий факт - если есть хорошее знание признака и свойства 

перпендикулярности прямой и плоскости (теоремы  4 и 5), то теорема о 3-ех перпендикулярах может не 

использоваться вообще. 

 

Теорема 6 

Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна третьей прямой, то и другая прямая 

перпендикулярна этой прямой.  

 

 

Теорема 7  
Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к плоскости, то и другая прямая 

перпендикулярна к этой плоскости. 

 



Теорема 8 

Если данная плоскость перпендикулярна другой плоскости, то данная плоскость будет параллельна всем 

прямым, перпендикулярным второй плоскости. 

 

 

Скрещивающиеся прямые  

   Решил отдельно вынести эту тему, потому что с ней часто возникают проблемы.  

   В пространстве прямые могут находиться в следующих позициях: 

Они пересекаются (Следовательно, лежат в одной плоскости. Другими словами, будет существовать 1.

плоскость, которая в пространстве будет находиться так, что обе эти прямые будут лежать внутри 

этой плоскости = плоскость будет проходить через обе прямые)  

Они параллельны (также найдётся плоскость, которая будет проходить через обе эти прямые) 2.

Они скрещиваются (Уже не будет существовать плоскости, в которой будут находиться обе прямые. 3.

По другому - скрещивающиеся прямые не лежат в одной плоскости).  

 

 

Признак (определение) скрещивающихся прямых - Если одна из двух прямых лежит в некоторой 

плоскости, а другая прямая пересекает эту плоскость в точке, не лежащей на первой прямой, то эти 

прямые скрещиваются.  

 

 

 

 

 

 

Алгоритм доказательства того, что прямые скрещиваются: 

Нужно создать (редко) или взять уже имеющуюся (почти всегда) плоскость, в которой лежит одна из 1.



двух прямых, а другая пересекает.  

Показать, что точка пересечения второй прямой и плоскости не лежит на первой прямой.  2.

 

Например, докажем, что AB и SK скрещиваются.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фигуры  
 

   Пирамида - многогранник, где в основании лежит любой n-угольник, а вершина проецируется в любую 

точку основания. Треугольная пирамида - пирамида, в основании которой лежит треугольник. 

Четырехугольная пирамида - пирамида, в основании которой лежит четырёхугольник и тд. 

   Правильная пирамида - пирамида, где в основании лежит правильный n-угольник, а вершина 

проецируется в центр основания данного n-угольника. Важный момент - все остальные свойства 

правильной пирамиды, такие как равные боковые рёбра и тд являются следствиями из той информации, 

данной в определении правильной пирамиды.  

   Тетраэдр и треугольная пирамида - это абсолютно одно и то же.  

   Правильный тетраэдр - правильная треугольная пирамида, боковые рёбра и рёбра основания которой 

равны. Замечу, у правильной треугольной пирамиды боковые рёбра не равны рёбрам в основании, 

поэтому правильный тетраэдр и правильная треугольная пирамида это не одно и то же!  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Призма - это многогранник, у которого в основаниях лежат равные и параллельные многоугольники. 

Прямая призма - это призма, боковые грани и рёбра которой перпендикулярны основаниям.  

Правильная призма - прямая призма, где в основаниях лежат правильные многоугольники. Данное 

определение начинается со слов прямая призма, что означает, что правильная призма включает в себя все 

свойства прямой призмы.  

Куб - правильная призма, у которой все рёбра равны.  

 

 

Сечения  

Сечение - это многоугольник, каждая сторона которого лежит на грани многогранника.  

Сечение - это ограниченная гранями многогранника плоскость, проходящая через заданные элементы. 

Сечение может проходить через 3 точки, точку и прямую, точку и параллельно какой-то прямой, точку и 

Это правильный тетраэдр, у него все 

рёбра равны между собой. 

Это правильная треугольная 

пирамида, у неё рёбра в основании 

имеют одну длину, а боковые другую 



перпендикулярно какой-то прямой и тд.  

 

Алгоритм построения сечения через 3 заданные точки (данный алгоритм может использоваться при 

построении через другие комбинации фигур) 

Соединить точки, лежащие на одной грани. Данный пункт является самым простым, но в то же время 1.

самым важным, потому что все дальнейшие действия при построении сечений должны быть нацелены 

на поиск двух точек, лежащих в одной плоскости грани многогранника и принадлежащих сечению.  

Выписать все прямые, которые принадлежат сечению (плоскости сечения). Выписать приоритетные 2.

плоскости (приоритетными называются те плоскости, в которых лежит 1 точка сечения). Далее 

составить подходящую пару из выписанных прямых и плоскостей. Обращаю внимание, что стоит 

учитывать и плоскости, в которых еще нет ни одной точки, принадлежащих сечению - такие плоскости 

стоит рассматривать и подбирать им пару только после рассмотрения приоритетных плоскостей.  

Найти точку пересечения прямой и плоскости из пункта 2. Важно знать - найти точку пересечения 3.

прямой и плоскости невозможно по рисунку, поэтому нужно искать точку пересечения прямой из 

пункта 2 и прямой, которая принадлежит плоскости из пункта 2 и имеющую возможность пересечься 

с прямой из пункта 2 (другими словами, лежащей в плоскости с прямой из пункта 2). Действие номер 

3 делается для получения второй точки, принадлежащей сечению и плоскости грани многогранника - 

это упоминалось в пункте 1. 

 

   При построении сечений в фигурах, где есть параллельные грани, например, в призмах, можно и иногда 

нужно пользоваться следующим правилом  - Если две параллельные плоскости пересечены третьей, то 

линии пересечения этих двух плоскостей с третьей будут параллельны.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

      Теорема 9 

Если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту 

плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой (в этой теореме слово данное 

нужно воспринимать как однокоренное слову дано).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Теорема 10  
Признак параллельности прямой к плоскости - Если прямая, не лежащая в данной плоскости, 

параллельна какой-нибудь прямой из этой плоскости, то она будет параллельна этой плоскости. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

Теорема 11 

Признак параллельности двух плоскостей - если две пересекающиеся прямые одной плоскости 

соответственно параллельны двум пересекающимся прямым другой плоскости, то эти плоскости 

параллельны.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Теорема 12 

Признак перпендикулярности двух плоскостей - Плоскость, которая проходит через прямую, 

перпендикулярную другой плоскости, также перпендикулярна этой плоскости. То есть для 

доказательства перпендикулярности двух плоскостей можно доказать, что одна из них проходит через 

прямую, перпендикулярную другой плоскости.   
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


